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Resumo

A precipitagdo é um dos principais fenébmenos do ciclo hidrolégico no qual ocorre em uma bacia hidrografica.
Entdo, o estudo pluviométrico de determinada regido pode ser muito importante para diversos fins, como
planejamento urbano e dimensionamento de obras hidraulicas. E sdo as estagdes pluviométricas que fornecem
estes dados por meio da coleta diaria de precipitacdo. E para estudos que dependem destas informagoes ficou
estabelecido que uma normal climatoldgica possua dados de 30 anos uniformes. Com este trabalho temos por
objetivo verificar a normal climatoldgica se equivale a média de todos os dados da série historica. Para este
estudo foram utilizadas 12 estac6es pluviométricas com critério de escolha geogréfica aleatério, porém que
tivesse os anos de 1961-1990 (anos da normal climatolégica) completos. Com estas estagdes foi feito uma
divisdo em duas séries, sendo elas a normal climatolégica (1) e a série completa (2) e um tratamento estatistico
com o modelo de t-Student. Os valores de to Student de todas as estagcGes foram menores do que o valor
unitério e também que os valores tabelados para t*. Assim as médias das séries completas sdo estatisticamente
equivalentes as normais climatologicas para cada estacdo pluviométrica. Como as duas séries historicas ndo
se diferem para as estacBes estudadas, entdo podem ser utilizadas em analises (projetos ou gestdo) que
dependam destas informacdes. O tamanho da série e sua localizacdo geografica ndo influenciaram nos
resultados.
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INTRODUCAO

A precipitacdo natural é consequéncia direta do ciclo hidrolégico de determinada area
de estudo que pode ser uma bacia hidrografica com diferentes escalas. O conhecimento das
informacdes pluviométricas é de suma importancia para estudos com diversas finalidades,
onde pode ser atil no planejamento urbano, na prevencdo de desastres e ainda no
dimensionamento de obras de grande porte, como constru¢bes de pontes e barragens
(MELLO, KOHLS e OLIVEIRA, 2017).

Estacdes pluviométricas sdo equipamentos que captam a agua da chuva em
determinado local e sua unidade de medida € o milimetro (mm), que representa o volume
(L) por area (m?). Os registros de dados pluviométricos sdo diarios. As estacOes
pluviométricas do Brasil tém seus dados disponibilizados no site da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) (ANA, 2018).

A Organizagdo Meteorolégica Mundial (OMM) estabeleceu como Normais
Climatoldgicas os valores médios calculados em um periodo longo de 30 anos consecutivos
e sem falhas. E ficou bastante usual a utilizacdo da normal climatoldgica do ano de 1961 —
1990 englobando os 30 anos necessarios como critério.

Nessa perspectiva, 0 presente trabalho tem como objetivo verificar a comparacao das
médias da Normal Climatoldgica (30 anos) e das médias das séries completas a fim de

verificar se a normal climatoldgica difere da série historica completa.

M ETODOLOGIA

O estudo foi realizado com 12 estac6es de diferentes estados do Brasil sem critério
de localizacdo, sendo duas estacGes do estado de Minas Gerais, quatro do estado do Rio
Grande do Sul, cinco do estado de S&o Paulo e uma do Rio Grande do Norte.

Para auxilio na busca das estacbes foi utilizado o inventario da ANA, que neste
documento estdo disponiveis as estacfes pluviométricas do territorio brasileiro. E para
critério de escolha, as estagdes pluviomeétricas deveriam possuir 30 anos uniformes da

normal climatoldgica (1961-1990).
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Na primeira parte do trabalho foi entdo adquirido um banco de dados com as 12
estacOes pluviométricas em funcdo do inventario da ANA. Apos isso cada série historica
foi dividida em duas, a primeira com os anos da normal climatoldgica e uma outra com 0s
demais anos da série, englobando também os anos de 1961-1990. Foi calculado também as
médias (X) para cada série e seu respectivo desvio padrdo amostral (o).

J& na segunda parte, foi utilizado um teste de médias, a saber o teste “t” de Student
(to) calculado por meio da equacéo 01.

_ (X%1—%)

b=+
Sp(n1+n2)

Em que S; é a média das variancias amostrais e n1 e n, é o nimero de dados das

1)

amostras 1 (normal climatoldgica) e 2 (série completa). Sendo necessario para verificar se
a média da normal climatoldgica se equivale aos dados de toda série historica. Para realizar
a comparacdo foi utilizado um nivel de significancia de 5% e realizando uma interpolacéo
com a tabela de distribuicdo em funcéo do grau de liberdade (GL). Por meio destes célculos
foi possivel comparar o “tp” com o “t” tabelado (t*), assim para as médias serem

equivalentes neste nivel de significancia (5%) seria necessario 0 to Ser menor que o t*.

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

Na Tabela 01 estdo apresentados, para as estacfes pluviométricas analisadas, 0s
valores de normais climatoldgicas e médias da série completa (médias gerais). Na Tabela
02 estdo apresentados os parametros estatisticos, o “to” de Student calculado por meio da
equacdo 01 para cada estacdo pluviométrica; os graus de liberdade (GL); o nivel de
significancia de 5%; e seus respectivos t* encontrado por interpolagdo na tabela de
distribuicéo t-Student.

Nota-se que a estagdo de codigo “537017” foi a que apresentou menor valor de
precipitacdo total anual, seja considerando a Normal Climatolégica ou a Média Geral, com
valores de 791,3mm e 785,0mm, respectivamente. Em contrapartida, a estacdo de codigo
“2853015” apresentou os valores de 1772,1mm e 1716,5mm para a Normal Climatoldgica

ou a Média Geral, respectivamente.
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Tabela 01. Média e desvio padrdo amostral das 12 estagdes pluviométricas

Cédiqo . Nor,mfall ) Desvio Padrdo Média Geral (%,) Desvio Padrdo
Estacéo Climatologica (X;) (01) (03)
537017 791,3 325,7 785,0 322,3
1544013 1030,2 308,9 1013,7 340,1
2147057 1424,6 272,9 1429,3 254,6
2244071 1483,9 345,2 1479,3 3135
2345018 1228,1 236,3 1246,7 226,1
2345020 1262,1 300,8 1277,0 2854
2346043 1314,8 330,7 1362,0 321,9
2349041 1344.6 303,4 1392,3 294,5
2850002 1556,1 361,6 1630,7 341,6
2853015 17721 374,2 1716,5 352,0
2950028 1674,1 291,1 1653,4 278,8
2950034 1489,8 288,5 1546,7 293,4
Tabela 02. Parametros estatisticos para cada estacdo pluviométrica
Es?g:;%g to - Student GL sigl\rllii\;ieclé?liia t*
537017 0,076 59 5% 2,001
1544013 0,219 80 5% 1,993
2147057 0,071 63 5% 1,999
2244071 0,059 70 5% 1,996
2345018 0,333 67 % 1,997
2345020 0,215 2 % 1,999
2346043 0,594 66 5% 1,998
2349041 0,651 65 % 1,998
2850002 0,933 80 5% 1,993
2853015 0,673 80 % 1,993
2950028 0,318 79 5% 1,993
2950034 0,851 80 5% 1,993

No entanto, o que pode ser destacado séo os valores de desvio-padrdo amostral, que
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representa 41,06% da precipitacdo média geral da estacdo “537017” e 20,51% da
precipitacdo média geral da estacdo “2853015”, o que mostra que mesmo com a
precipitacdo média geral 2,2 vezes, apresenta desvio-padrdo apenas 9,32% maior, o que
mostra ser uma estacdo com precipitacfes totais anuais com muito menos variacdes e com
mais previsibilidade. Observa-se que os valores de “to” de Student das estagdes
pluviométricas foram abaixo do valor unitario. Também verifica-se que estes valores séo
menores que os tabelados para t* de Student. Como os valores calculados foram menores
que os valores tabelados, as médias gerais (séries completas) ndo diferem estatisticamente
das normais climatoldgicas, das suas respectivas estacdes pluviométricas. As duas séries

poderiam ser utilizadas para algum estudo pluviométrico.

CONSIDERA(}()ES FINAIS

Como as normais climatoldgicas das suas respectivas estagdes pluviométricas ndo
diferem estatisticamente das médias gerais (séries completas), para as estacdes estudadas,
as duas séries (normal climatoldgica e completa) podem ser utilizadas em anélises que
dependam destas informacdes. Também foi verificado que o tamanho da série e a
localizacdo geografica da estacdo pluviométrica ndo influenciaram nos resultados da

analise comparativa.
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